農業部農業委員會科技發展計畫
114年度單一計畫說明書(先期)

壹、基本資訊
一、施政項目名稱：九、2.(3)農業水資源決策平台之水旱作供灌動態風險分析技術及可視化功能優化
二、計畫中文名稱：農業灌溉用水供需動態風險分析及可視化功能優化與決策演練
三、計畫英文名稱：
Dynamic Risk Analysis and Visualization Function Optimization for Agricultural Irrigation Water Supply and Demand, and Decision Exercises

貳、計畫內容
一、計畫依據：農耕環境永續
二、計畫屬性：■科學技術類 □行政政策類
三、計畫研究屬性
（一）研究性質：□基礎研究 ■應用研究 □技術發展 □商品化 □其他
（二）研究方式：□自行研究 ■委託研究 □學術補助 □合作研究
（三）研究領域：54 農田水利類
（四）研究目的：發展農林漁牧（不含食品加工與包裝）
四、執行期限
全程計畫　　自 111年1月1日 至 114年12月31日
本年度計畫　自 114年1月1日 至 114年12月31日
五、實施地點
台灣地區
六、計畫主持人
（一）機關名稱：農業部農田水利署
（二）計畫主持人：
姓　　名：王歆涵　職　　稱：副工程司　
單位名稱：農田水利管理組
電　　話：(02)8195-3149  傳　　真：
電子信箱：te10770@ia.gov.tw
七、共同主持人
無
八、執行機關與執行人 
　　　機　關　名　稱 　　　　　執 　行　人 　　 職　　稱 　　　
農業部農田水利署　蔡昇甫         署長
九、協辦(合作)機關(機構)與執行人
無
十、擬解決問題
（一）問題分析
近年來由於氣候變遷、水資源競用，農田水利事業之灌溉缺水風險急遽升高。尤其，農業灌溉水量在第一期作（枯水期）常面臨供水不穩定風險，自民國91年起至112年，全臺灣共發生11次大規模公告停灌事件；其中，112年嘉南管理處第二期作停灌事件，係肇因於民國69年以來第二次發生於豐水期之嚴重枯旱水情。此外，113年全國各管理處之灌溉水情因春季乾旱，用水不足之課題持續至4月下旬才因鋒面過境而稍加紓解，然石門水庫蓄水率仍僅約26%(4月26日資料)，為近十年來第3低之蓄水率，顯見桃園地區旱象仍未解除。
極端枯旱之水文現象，對我國各標的用水均產生極大影響，尤其五大水庫競用區如石門、寶山-寶二、明德、鯉魚潭、曾文-烏山頭水庫，每年春季枯水期之灌溉用水極易受到民生公共給水的影響而減少。為因應農業供灌日益升高的風險，首先應解決政策研定及決策過程中資訊來源眾多、管理單位分散，蒐整耗時費力之問題，俾於未來不同水情狀況下能迅速反應並做出正確研判。除此之外，如何善用智慧科技整合相關資訊，模擬演算區域農業灌溉水資源之供需水量及建置時間序列之灌溉配水量，進而透過調整供灌時間等相關因應措施，降低用水集中之供灌風險，同時提高農業用水效率及抗旱韌性，亦為現階段面臨之重要課題。
（二）擬解決問題重點
本計畫擬透過農業水資源決策平台功能之建置及擴充，整合收錄政府各機關資料開放平台資訊及現有農業環境大數據，同時結合區域水資源供需用水模擬及灌溉配水技術相關研究成果，建立灌溉缺水風險評估模式，提供可視化之即時水情評估及動態決策模擬等加值分析資訊，作為決策者及管理者相關決策研定之參考。此外，運用前述平台建置成果，藉由各種歷史乾旱水情情境演練及研討，培養灌溉水資源風險決策研判之實務專業人才，以期在抗旱應變需要時，能夠發揮決策平台之迅速決策支援能力。
十一、前人研究概況(含近三年已完成之重要計畫成果摘要) 
108年於「農業尚愛水(i-Water)，智慧管理田水」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）研發與建置以標準化降雨指標為基礎之農業乾旱監測資訊系統，收集中央氣象局自記雨量站(超過300站)之歷年雨量記錄與即時更新之降雨量資料，建立以標準化降雨指標為基礎之『全國性』農業乾旱監測資訊系統，以提供農田水利機構隨時掌握降雨時空分布，並參考該監測資訊系統所提供之即時乾旱資訊，瞭解乾旱現況並擬定因應策略。
（二）利用無線資料傳輸之模式將所收集之資料自動上傳雲端並匯集成大數據資料庫進行預測分析，建立作物、環境與氣候之關係，進行極端氣候水田間智慧化監測問題研究與推動，使農民提升管理效率並可快速進行決策。
（三）標準化降雨指標為基礎之農業乾早監測資訊系統研發與建置收集中央氣象局自記雨量站（超過300站)之歷年雨量記錄與即時更新之降雨量資料，建立標準化降雨指標為基礎之『全國性』農業乾早監資訊系統，以提供農田水利機構隨時掌握降兩時空分布，並參考該監資訊系統所提供之即時乾早資訊，瞭解乾旱現況並擬定因應策略。
109年於「農業尚愛水(i-Water)，智慧管理田水」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）以農田水利署管理處輪區配水為例，模擬中小給水路末端設置水門後之輪區配水模式，利用多道的水門增加渠道本身的調蓄空間，藉此減輕調整池容量的負擔。
（二）應用區域降雨與作物生長特性及輪灌技術之田間試驗設計，設計不同灌溉處理方式，瞭解對產量、農藝性狀、作物需水量、田間灌溉用水量、水資源生產力與稻米品質之影響，進而解析不同稻作灌溉用水管理策略於缺水期之最適灌溉水量與節水成效評估。
109年度「精進灌溉節水管理推廣建置計畫」完成之相關研究成果如下：
（一）辦理農田水利署桃園管理處大崙工作站、草漯工作站及新坡工作站貯水池水位監測站，以機器學習建模提供未來30分，60分，90分水位流量，擴充貯水池貯水量分析及動態管理平台，利用物聯網(IoT)、通訊(NBIoT)及導入雲端等技術協助灌溉管理業務執行，以提升埤塘配水效率，協助於颱風季、瞬間強降雨等高風險時刻提前進行調配水資源，並擴大並穩定供水服務能量，協助提高埤塘水資源運用及配水效率。
（二）改善精進嘉南大圳南北幹線主要係輸配水功能渠道，幹支線分歧點之制水閘自動控制及監控功能，對於灌區水量調配必能更加機動且精確，亦能更加彈性並且有效運用有限水源完成灌溉任務。
111年度「農業水資源智慧決策支援平台建置」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）規劃農業水資源智慧決策平台之任務目標及整體性架構，建置所需之軟硬體環境及各項資料庫。
（二）開發農糧作物種植情勢分析與區位分布查詢展示功能、降雨豐枯情勢分析與時空分布查詢展示功能、供灌水源豐枯情勢分析及查詢展示功能。
（三）建置灌溉供需用水演算、灌溉配水操作模擬模組及可視化展示功能，完成決策輔助支援功能開發規劃。
111年度「區域用水供需動態演算及最佳化灌溉配水模擬技術研究」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）建立石門水庫灌區多元水源聯合運用操作機制、各期作之作物種植面積與需水量推估方法、田間土壤水量與灌溉用水量動態推估方法及灌溉水資源之供需用水動態演算模式。
（二）完成石門水庫灌區灌溉水資源供需用水演算模式之案例測試及驗證，應用石門水庫灌區供需用水動態演算模式，模擬不同情境下石門水庫灌區之最佳灌溉配水操作方式，並建置石門水庫灌區最佳化灌溉配水模式，提供可視化成果資訊產品展示規劃。
112年度「農業灌溉用水供需動態演算模擬及智慧決策支援平台建置」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）辦理實體決策平台模組功能擴充建置與系統維運，完成行動決策平台展示查詢功能設計與介面開發測試。
（二）完成石門水庫及曾文-烏山頭水庫示範區雨量、水源、各標的用水及耕作判釋圖資等資料之盤點、收錄/介接、品管及加值維護，並就所屬綱要計畫各分項計畫成果資訊完成盤點收錄及資料庫規劃。
（三）建立曾文-烏山頭水庫示範區灌溉水資源供需用水模擬與最適化灌溉配水模式，模擬不同情境下之供灌措施與水旱田灌溉配水技術方案，以提出具體可行之供水組合與策略建議。
113年度「農業灌溉用水供需動態風險分析及可視化功能優化」計畫完成之相關研究成果如下：
（一）持續收錄與介接即時歷史水庫水情、各標的用水資料、氣象觀測資料、各期作耕作判釋圖資與灌溉用水基礎資料庫擴充，並盤點所屬綱要計畫各分項計畫成果資訊盤點收錄與資料庫擴充。
（二）維運石門水庫與曾文-烏山頭水庫相關水情模組，如降雨情勢、水源情勢、耕作情勢、風險分析與供灌決策模組，並納入111-112年綱要計畫各分項之執行成果。
（三）完成中部大安溪下灌區鯉魚潭水庫與東部卑南溪關山大圳示範區供灌決策模組，提供不同模擬情境下之操作策略。
十二、計畫目標
（一）全程計畫目標
依據農業水資源智慧決策之任務目標與需求規劃，整合收錄政府資料開放平台資訊、農業環境大數據及各分項計畫研究成果，完成實體及行動決策支援平台建置，定期提供示範區灌溉水情、用水需求及供灌決策相關加值資訊（如重要水庫/河川水源水量預測推估、現地作物耕作面積判釋及灌溉需水量推估、用水供需動態模擬成果等）之視覺化分析與展示，作為農業水資源供灌決策研判參考使用。此外，透過農水署內部及相關協力技術團隊之定期水情彙整研析、抗旱時期之水情滾動檢討，以及決策操作演練等，培養水資源情勢分析、各類抗旱措施用水模擬及供灌風險決策研判之實務專業人才，以因應未來在氣候變遷影響下，決策平台能夠充分發揮快速、靈活、即時、精確分析之優勢，以滿足乾旱緊急應變與決策研判之需求，進而提升農業水資源管理之韌性與調適能力。
（二）分年度/分項計畫目標
111年度目標：預計完成1處農業水資源決策實體平台軟硬體建置，1處行動平台規劃，並完成北部石門水庫灌溉示範區之灌溉水情、用水資料庫建置，以及供灌情勢決策模組及可視化查詢展示功能開發。
112年度目標：預計完成實體平台年度系統定期維運測試，並完成南部曾文及烏山頭水庫灌溉示範區之灌溉水情、用水資料及供灌決策加值資訊產品整合及資料庫擴充與維運，以及實體平台模組擴充及行動平台開發。
113年度目標：預計完成實體及行動平台年度系統定期維運測試，並完成中部及東部示範區之灌溉水情、用水資料及供灌決策加值資訊產品整合、資料庫擴充與維運，以及實體平台及行動平台之模組功能升級。
114年度目標：預計配合農業水資源決策平台運作，進行各示範區3場歷史重大乾旱事件案例之抗旱戰情研判及相關供灌決策情境演練，以完成實體及行動平台年度系統定期維運測試，並持續完成四個示範區各單位研究成果之相關供灌決策加值資訊產品整合、資料庫及平台模組功能維運擴充。


十三、重要工作項目及實施方法
（1） 農業水資源決策平台系統優化：
1. 落實農業水資源決策平台核心任務及目標：
農業水資源決策平台係屬決策支援系統（Decision Support Systems，簡稱DSS），其主要目的為輔助決策者運用數據、模型和實務知識，提升方案判定之效率與效能。本計畫重點在輔助決策者運用供灌前及抗旱時期所需水情資訊整合，降低灌溉缺水風險。另一方面，農業部門長期投入5G物聯網（5G/IoT）、雲端與人工智慧（AI）等前瞻數位科技發展，農業水資源決策平台亦規劃保留具彈性擴充功能，以及能與運算技術更新升級之系統架構，例如跨行動裝置平台的導入或與GIS圖台的結合等。
2. 強化決策平台模組功能設計與資通訊系統整合：
(1) 集體決策之多功能參與平台：納入多方參與者、跨組織形式，同步接收資訊進行討論，俾利達成決策的共識。從而，決策平台可提供多人觀看的大螢幕/多螢幕（參與資訊同步），並配置多部獨立運算PC（提供更多重要資訊）。此外，亦同步規劃靈活彈性之行動平台系統，並可進行跨單位研商或平台技術支援團隊所提供之即時演算資訊。
(2) 在串接各種資料源及資料庫規劃上，必須考量儲存多樣（結構化資料及非結構化的決策資料與GIS空間圖資）且鉅大資料的雲端資料庫。
(3) 確保各種功能加值模組運作：降雨情勢、水源情勢、耕作情勢、風險決策、供灌模組及整體計畫成果查詢運用等模組。
(4) 優化資料展示介面：根據不同水情情境及耕作情勢（如抗旱節水、農業水資源供需調配），提供具輔助決策之可視化的圖表，並運用資料萃取建立關連技術，將異質資料間萃取重要訊息並建立彼此關聯性。
(5) 下達指令及修正檢討：將決策指令下達至模擬程式進行模擬、或現場操作人員，必須記錄決策過程及執行結果，並回饋到系統分析模組中，以進行模式參數修正。
(6) 系統具備記錄所有決策討論過程所使用的資訊、決策形成的依據因素、決策執行後的成果；建立以決策為基礎的知識庫子系統，一方面藉由教育訓練傳承決策經驗，一方面則透過模擬演練驗證或預測各種情境變化對於決策的影響。
3. 實體及行動決策平台系統測試：
(1) 決策平台整體規劃採用響應式網頁設計（Responsive Website Design, RWD），可讓網頁自動在電腦、平板、手機等不同裝置的螢幕上，自動切換不同設計樣式，讓網頁畫面更方便閱覽。因此決策平台由規劃階段即考量在不同裝置上的最佳化顯示與操作設計，行動平台之建置與系統整合，因此必須進行相關系統連結上之整合測試，即包含決策平台系統網路端口連結至雲端伺服器、雲端資料庫及加值後資料倉儲、雲端運算伺服器接收指令之相關即時動態模擬、決策平台展示端可視化數據看板等；此外，決策平台、現場資訊及跨單位或技術支援即時演算，均須進行整合測試，確保同步執行平台系統之功能穩定運作。
(2) 由系統運作記錄與使用者反饋來追蹤整體運作效能，透過記錄辨識來解決潛在的系統效能問題。由追蹤項目區分功能架構性問題或資料運算問題，分析與歸納處理重要性與難易度評估，由專案管理者召開工作會議，進行性能優化工作排程規劃，並由資料庫、系統平台與GIS圖資服務相關技術人員執行工作，以保證系統的穩定運行和最佳表現。
4. 定期實施系統安全性更新：
包括作業系統、應用程式和資料庫的安全更新。使用專業的變更管理流程，包括變更審核、風險評估和後退計劃(Rollback Plan)，以確保更新不會影響系統穩定性。此外，強化部署策略，新的軟體版本會在綠色環境中進行部署和徹底測試，如果新版本出現任何問題可以在不影響上線系統，在系統完成更新部署後再進行上線系統發布；緊急操作計劃：緊急操作計劃（Emergency Action Plan，EAP）是一套準備事先設計的程序和指導方針，用以應對可能對系統運營造成重大影響的突發事件。這些計劃的目的是為了確保在緊急情況下能快速、有效地響應，從而減少損害和快速恢復正常運作。
（二）持續辦理資料加值應用及資料庫擴充，並串接作物及土壤等作物需水量基盤資訊，納入水稻及重要雜作品項之作物需水量成果，進行111-113 年所建置4 處示範場域(石門水庫、曾文-烏山頭水庫、鯉魚潭、卑南溪關山大圳)之作物需水量推估模組擴充及優化。
1. 資料加值應用及資料庫擴充規劃：依據本綱要計畫111~114年規劃收錄資料及歷次抗旱研商會議中各層級決策所需關聯資訊，包含氣象署、水利署及農試所等相關單位之農業用水決策資料（如降雨量、溫度、1~4週降雨量、預報1-3個月雨量機率預報、水庫水量與河川流量、稻作及旱作作物需水量水稻判釋面積等），以及綱要計畫各分項計畫之研發成果（如農業水資源物聯網2.0之水文觀測流量資料、水稻與旱作全生育期需水量、流量預報、乾旱指標預報資訊等）辦理擴充建置，提供決策平台進行供灌情勢模擬與決策之直接參考運用或輔助資訊。
2. 即時與歷史水情資料之介接、收錄與資料庫維護更新：水文觀測資料（如降雨量、水庫水量及河川流量等水源資料）依其發布時效及正確性可分為即時與歷史資料兩類，即時資料可掌握最新水情資訊，但其可能因訊號傳輸中斷、儀器故障等因素導致停止更新或回傳異常，而歷史資料之發布雖然欠缺時效性，但其經管理機關檢核品管，因此具有正確可靠之數據。本計畫將依不同目的及需求持續收錄111~114年度各示範區域內之即時與歷史水情資料，並以關聯式資料庫設計建置所需資料表、欄位及資料屬性等，以利後續資料維護及加值應用。



3. 各標的用水資料之介接、收錄與資料庫維護更新：各標的用水量資料包含水庫供應農業、民生、工業、發電等不同用途之供配水量，在旱情嚴重時，農業灌溉水資源常扮演預備水源的角色，適時適量地調度支援其他標的，故本計畫配合灌溉因應措施決策需求，持續收錄111~114年度各示範區域內灌溉、民生、工業及跨區域支援調度用水等不同標的之時序資料（包含示範區域之灌溉計畫用水等），以利各種可能水文條件與用水情境模擬應用。
4. 各期作耕作判釋圖資之收錄、加值與資料庫維護更新：持續定期取得農試所衛星遙測判釋圖資，包含一、二期作水稻，春、秋季旱作作物等，以掌握各示範區域內之相關作物實際種植情形，進而提供決策模組所需之加值應用資訊。
5. 研析作物需水量推估模組與各項模組橫向資訊介接整合性，優化模組操作流程與介面設計：研析整合七項作物(間歇/慣行灌溉水稻、甘藷、玉米、番石榴、香蕉、花椰菜、大豆)需水量成果資料結構，透過資料正規化方法梳理並收錄至模組資料庫。整合作物需水量資訊至田間需水量推估模組，結合介面設計優化擴充模組操作參數。
（三）併入串接運用中長期降雨預報資訊與水庫及河川併用灌區（113年示範區為鯉魚潭水庫下游灌區）之流量預報與乾旱水情預報產品，並進行111-112年所建置2處大尺度示範場域(石門水庫及曾文-烏山頭水庫灌區)之水庫入流量預報模組擴充及優化
1. 整合綱要計畫其他分項計畫之研究成果，收錄3-4週之週累積雨量決定性預報、1-3個月雨量機率預報、鯉魚潭水庫流量預報、未來1,3,6個月乾旱指標時間序列產品。
2. 研析中長期降雨預報及乾旱水情預報產品，進行預報雨量模組預報時間長度優化及乾旱監測模組預報功能擴充。
3. 研析綱要計畫相關水庫入流量預報產品，辦理入流量模組推估未來水庫入流量功能及供灌決策模組入流量設定功能優化。
(四)介接收錄農業水資源物聯網資訊成果，並進行大尺度示範場域多元水源取供水量驗證
1. 以Web Service API介接農業水資源物聯網2.0平台(IoA)服務，並收錄於111~113年建置之自動測報設備(如水位、流速、水質及自動閘門監控等)資料，根據不同屬性資料進行分類，並以關聯式資料庫設計建置所需資料表、欄位及資料屬性等，以利後續資料維護及加值應用。
2. 蒐整近5年4處大尺度示範場域(石門水庫、曾文-烏山頭水庫、鯉魚潭水庫、卑南溪關山大圳)之種植區位、種植面積、計畫用水量、實際用水量與多元水源(水庫、河川區排)取水點位、取水量等，研析自動測報與多元取水點位之空間分布，並根據感測器觀測數據與圳路上下游關係，驗證實際用水量與觀測值之差異，並提出檢討建議。


(五)辦理4處大尺度示範場域3場歷史重大乾旱事件水情案例分析與決策演練，完成農業水資源決策支援平台相關模式及功能優化
1.歷史乾旱事件抗旱措施蒐集及資料研析：擬透過歷史乾旱事件抗旱因應措施與供灌節水方案之蒐集及研析，提供決策過程中各種措施組合方案模擬之參考，另一方面則作為不同水情條件下情境演練之實務案例使用。
2.於4處大尺度示範場域(石門水庫、曾文-烏山頭水庫、鯉魚潭水庫、卑南溪關山大圳)，擇定3場歷史重大乾旱事件，藉由調整不同參數(水庫蓄水量、入流量超越機率、民生公共用水量、農業用水量等)模擬水庫蓄水量歷程，並以水庫安全蓄水量進行決策條件之驗證。
3. 規劃並運作全國灌溉水情整合分析及決策演練
(1)規劃水情分析運作機制並定期辦理資料蒐集及分析，提供灌溉水情研判成果。運用農業水資源決策平台及其關聯資料庫，包含不同期距之累積降雨量、不降雨日數統計、歷年同期比較及排名，並應用氣象署月及季長期預報產品推估未來可能降雨量；統計水庫蓄水量、重要水庫及攔河堰入流量豐枯情勢；灌區內期作種植面積、耕作進度及灌溉用水量，並配合乾旱指標研判水情與可能影響範圍，此外，並配合農水署滾動檢討水資源競用區之水情變化，影響範圍及灌溉用水量推估，以及管理處之抗旱因應措施；透過各種可能水文情境與灌溉因應措施之用水模擬，綜合研判各種抗旱措施方案之供灌缺水風險，機動性提供抗旱決策支援參考及決策演練方案。
(2)辦理水情研判實務演練：除平時及抗旱時期之情資蒐集外，規劃至少辦理2次實務演練，藉由決策演練流程與反饋，針對決策平台之框架提出功能優化評估與功能調整。另一方面，促使農水署及參與本計畫之相關單位共同協力，有效掌握不同水情情境與運用大數據資訊，作成最佳灌溉決策，同時積極培養灌溉水資源之風險決策研判實務人才與技術服務團隊，全面提升氣候變遷下農業水資源之調適韌性。
（六）評估氣候變遷情境對供灌決策考量因子之影響 
雖然聯合國政府間氣候變遷專門委員會(IPCC)已於2022年發佈第六次評估報告(AR6)，惟目前氣候模式對於暖化情境下的降雨趨勢模擬仍然有很大的不確定性，模式一致性較低。對於乾季而言，在GWL 1.5℃至2℃，西南部原本少雨的區域，反而模式推估平均有降雨率略為增加的趨勢 (低模式一致性)，儘管全臺其他區域多半在乾季降雨減少，特別是東北部與東部地區。相對地，對於濕季而言，在GWL 1.5℃至2℃，全臺各地的降雨反而是有微幅增加的趨勢 (多半在0%至5%之間，雖然模式間一致性低)。鑑於科學界對於暖化情境下臺灣不同區域豐枯水期降雨趨勢與變化量評估結果尚欠缺一致性，尤其在增溫1.5℃或2℃情境下枯水期降雨量之變化率不高(多半在0%至5%之間)，故農業水資源決策平台尚無法選定增溫1.5℃或2℃氣候變遷情境下，各水庫集水區各旬降雨量，以進行供灌決策模擬，從而，擬收集臺灣氣候變遷衝擊評估報告，再檢討暖化情境(2021~2040年)下臺灣不同區域豐枯水期降雨趨勢，以供灌溉決策模擬相關因子之判準基礎參考。

十四、重要工作項目預定進度
	重要工作項目
	工作
比重
％
	預定
進度
	114年
	備註

	
	
	
	1-3月
	4-6月
	7-9月
	10-12月
	

	(一)農業水資源決策平台系統優化
	20
	工作量
或內容
	模組功能設計與資通訊系統整合及系統安全性更新
	各種資料源及資料庫整合串接
	實體及行動決策平台軟硬體系統測試
	編撰平台操作技術報告
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	(二)持續辦理資料加值應用及資料庫擴充，以及作物需水量推估模組擴充優化。
	10
	工作量
或內容
	資料加值應用及資料庫擴充規劃與持續推動
	研析作物需水量推估模組與各項模組橫向資訊介接整合性
	整合作物需水量資訊及田間需水量推估模組計算
	介面設計優化並擴充模組操作參數。
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	（三）併入串接流量預報與乾旱水情預報產品，並進行 石門水庫及曾文-烏山頭水庫灌區之水庫入流量預報模組擴充及優化
	10
	工作量
或內容
	收集其他分項計畫之乾旱指標、流量預報研究成果
	研析中長期降雨預報及乾旱水情預報產品
	研析綱要計畫相關水庫入流量預報產品
	辦理水庫入流量設定功能及供灌決策模組優化
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	(四)介接收錄農業水資源物聯網資訊成果，並進行大尺度示範場域多元水源取供水量驗證
	10
	工作量
或內容
	收錄其他分項111~113年建置之IoT水量觀測資訊及多元取水規劃
	研析關聯式資料庫設計建置所需資料表、欄位及資料屬性
	研析IoT資訊與多元取水點位之空間分布與種植情勢 
	研提農業水資源物聯網資訊成果與多元取水現況規劃之差異分析與建議
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	(五)辦理3場歷史重大乾旱事件水情案例分析與決策演練，完成農業水資源決策支援平台相關模式及功能優化
	30
	工作量
或內容
	歷史乾旱事件抗旱措施蒐集及規劃水情分析運作機制
	模擬水庫蓄水量歷程，並以水庫安全蓄水量進行決策條件之驗證
	辦理水情研判實務演練
	完成農業水資源決策支援平台相關模式及功能優化
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	（六）評估氣候變遷情境對供灌決策考量因子之影響
	10
	工作量
或內容
	收集臺灣氣候變遷衝擊評析文獻
	評估暖化情境下臺灣不同區域豐枯水期降雨趨勢
	檢討供灌決策模擬相關因子之判準基礎
	研提氣候變遷情境對供灌決策考量因子之影響與因應建議
	

	
	
	累計
百分比
	25
	50
	75
	100
	

	撰寫期中、期末報告
	10
	工作量
或內容
	
	撰寫期中報告
	
	撰寫期末報告
	

	
	
	累計
百分比
	0
	50
	75
	100
	

	累計總進度
	百分比
	25
	50
	75
	100
	





十五、績效指標
績效指標構面：試驗研究產出構面
	屬性
	績效指標
類別
	細項指標
	預估
量化值
	內涵說明

	學術成就
（科技基礎研究）
	A.論文
	國內期刊論文
	1篇
	發表研究成果於台灣水利等期刊

	
	
	國內研討會論文
	1篇
	發表技術報告於農業工程或水利工程等研討會

	
	
	國外研討會論文
	1篇
	發表技術報告於國外相關研討會

	
	B.合作團隊(計畫)養成
	機構內跨領域合作團隊數
	1個
	組成水、土、作物跨領域之合作團隊

	
	C.培育及延攬人才
	研發人才培育數
	3人
	培育灌溉水情管理規劃領域高階研究人才，提升研究能量

	
	D1.研究報告
	研究報告
	1本
	完成模組與研究分析相關報告

	技術創新
（科技技術創新）
	H.技術報告及檢驗方法
	新技術開發或技術升級開發之技術報告篇數
	1本
	農業水資源智慧決策平台擴充相關技術報告

	社會影響
	R.增加就業
	廠商增聘人數
	2人
	計畫經費創造就業機會，聘任2名派駐人員。

	其他效益
（科技政策管理及其他）
	Y.資訊平台與資料庫
	更新資訊平台功能項目
	5
	更新與擴充資訊平台功能項目

	
	
	更新或新增資料庫資料筆數
	1,500筆
	水、土、作物之環境數據及灌溉水情加值應用資料

	
	
	資訊平台或資料庫使用人次
	120人次/年
	決策平台資料庫使用人數

	
	
	維護資料庫
	1個
	更新決策平台整合型資料庫

	
	AA.決策依據
	提供政策建議或重大統計訊息數
	3則
	提供農業灌溉決策相關建議統計資訊



十六、預期效益(outcome)
(1) 建置並優化農業水資源決策平台系統，整合收錄政府各機關資料開放平台資訊及現有農業環境大數據，同時結合區域水資源供需用水模擬及灌溉配水技術相關研究成果，建立灌溉缺水風險評估模式，提供可視化之即時水情評估及動態決策模擬等加值分析資訊，提高灌溉配水與農業用水管理決策效能，並作為決策者及管理者相關決策研定之參考，降低灌溉缺水風險，確保農民收益。
(2) 完成綱要計畫研發之灌溉供、需水量推估加值資訊產品供應服務、配合年度灌溉計畫決策之水情分析任務並完成示範區 3 場歷史重大乾旱事件水情案例分析；結合作物需水量資料庫、衛星影像判識、降雨預測、農業水資源物聯網資訊及跨域水情整合，掌握灌區長期水情豐枯及作物種植情勢，辦理水情分析及灌溉決策實務演練，積極培養灌溉水資源之風險決策研判實務人才與技術服務團隊，全面提升氣候變遷下農業水資源之調適韌性。
(3) 完成示範區域水庫利用超越機率流量方法、利用季長期降雨機率預報之入流量累積機率模式建立與模組開發，並納入水旱作供灌用水風險研判與農糧政策評估模組功能擴充優化。同時亦參考研析TCCIP公布AR6在不同情境條件下，評估氣候變遷情境(2021~2040年)對供灌決策考量因子之影響，兼顧決策保守與供灌面積最大化政策思維，有助於提升與農民溝通及啟動各項抗旱因應措施之時效性。
(4) 完成農業水資源物聯網2.0平台資料介接，並收錄111年北部桃三灌區、112年南部八掌溪支線灌區、113年中部阿罩霧溪灌區與東部關山圳灌區之自動測報觀測資料，並與4處大尺度示範場域(石門水庫、曾文-烏山頭水庫、鯉魚潭水庫、卑南溪關山大圳)之多元水源進行點位、實際用水量與觀測值之差異，並提出檢討建議，俾利健全觀測站網建置。

十七、期中/期末評核標準
（一）期中評核標準
1.完成綱要計畫各分項研發成果調查收錄資料庫配置。
2.完成研析作物需水量推估模組與各項模組橫向資訊介接整合。
4.完成IoT水量觀測資訊及多元水源關聯式資料庫設計、欄位及資料屬性分析。
5.完成3場歷史乾旱事件資料(水庫蓄水量、入流量超越機率、民生公共用水量、農業用水量等)蒐集研析。
6.完成研析AR6情境(2021~2040年)下臺灣不同區域豐枯水期降雨趨勢與灌溉用水需求之影響
（二）期末評核標準
1.完成農業水資源決策平台系統優化。
2.完成辦理資料加值應用及資料庫擴充，以及作物需水量推估模組擴充優化。
3.完成石門水庫及曾文-烏山頭水庫灌區之水庫入流量預報模組擴充及優化。
4.完成介接收錄農業水資源物聯網資訊成果，以及大尺度示範場域多元水源取供水量驗證。
5.完成3場歷史重大乾旱事件水情案例分析與決策演練，以及農業水資源決策支援平台相關模式及功能優化。
6.評估氣候變遷情境對供灌決策考量因子之影響。

十八、計畫經費分類
(單位：千元)
	經費類別
	經常門
	資本門
	合計

	委辦費
	17,560
	0
	17,560



十九、經費預算
(單位：千元)
	經常門
	資本門
	配合款
小計
	合計

	人事費
	材料費
	其他
費用
	小計
	土地
建築
	儀器
設備
	其他
費用
	小計
	
	

	7,000
	2,000
	8,560
	17,560
	0
	0
	0
	0
	0
	17,560



二十、參與人力
(單位：人/月)
	研究員級
（含）以上
	副研究員級
	助理研究員級
	研究助理級
	技術人員
	其他
	合計

	25
	25
	69
	60
	0
	6
	185



二十一、關鍵詞
[bookmark: _Hlk70611001]決策支援系統： Decision Support System, DSS；
智慧型代理： Intelligent Agents；風險評估；Risk Assessment；
雲端伺服器： Cloud Server；雲端計算： Cloud Computing；雲端儲存： Cloud Storage；
響應式網頁設計： Responsive Website Design, RWD；
資料可視化： Data Visualization/ Information Visualization；
線上分析處理： Online Analytical Processing, OLAP；
資料倉儲： Data Warehouse；資料萃取： Data Extraction；
後退計劃：Rollback Plan ；緊急操作計劃：Emergency Action Plan，EAP；
資料分類：Data Classification；資料融合：Data Fusion；
全球暖化程度：Global Warming Level, GWL；
水稻作物需水量：Evapotranspiration；田間需水量：Water Requirement；
供需： Supply and Demand；供水： Water Supply；
水資源綜合管理： Integrated Water Resources Management, IWRM；
物聯網： Internet of Things，IoT；人工智慧； Artificial Intelligence, AI；
水資源管理： Water Resources Management；乾旱管理： Drought Management；
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